Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

37. rocnik

KSP-Z

fFijen 2024

Prave se divate na letdk druhé série 37. rocniku KSP-Z, neboli Korespondencéniho Seminéfe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevihejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 8. prosince ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodd az do 15. prosince
3 praktické tlohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |ittps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani druhé série zacatecnické kategorie 37. ro€niku KSP

37-7Z2-1 Tiskarna na keéup 8 bodu

37-72-2 Sekani obili 10 bodu

Pfi cteni knih si Sara na Hrosi jezero tak navykla, ze hleda
dalsi zpisoby, jak u néj travit cas. ,Uz to mam, ziidim si
na plazi stanek s tousty,”“ napadlo ji. Kamaradim se zamér
libi a Kevin uz demontuje svou starou 3D tiskarnu, aby
ji naucil na kiupavoucké platky chleba malovat keCupem
veselé obrazky. Na Zuzku tak zbyla logistika celého podni-
ku a m4 z ni ted t&zkou hlavu: V lednici je velkd nadoba
kecupu a nékdo musi prili§ narocné zakazniky odmitnout
jiz pri objednévce a predejit trapné situaci, kdyz suroviny
nevyzbydou. Pomozte Zuzce zachovat Cest jejich stanku:

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu:

Na prvnim fadku se nachdzi ¢isla T" — pocet objednanych
tousti a K — mnozstvi ke¢upu v lednici v litrech. Nasledu-
je T tadkt; na kazdém celé ¢islo udavajici pocet mililitrd,
které se na dany toust spotiebuji.

Formdt vystupu:

Vypiste ¢isla tousti, které ptratelé vydaji (¢islujeme od 1).
Dodrzujeme striktné poradi ve fronté — kdo muze byt ob-
slouZen, je obslouzen, na koho uz kec¢up nezbyva, je presko-
cen.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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Byl to tehdy klidny den. Vesni¢ti obchodnici méli dobré
kurzy, oveckdm nartistala rychle vlna, ale co je nejdtlezi-
t&jsi — obili rychle rostlo. To se takhle Kevin prochéazel po
svém hrochkostickovém svété, kdyz ho z nenadani chytla ta
nejhrosi nemoc ze vsech — hlad!

Pelasil na své dlouhé pole s obilim, které mu tam rostlo uz
20 hodin. Jenze az tam zjistil, Ze jeho magickym svitkem
poZehnané motycce zbyva uz jenom jedno pouziti! Nastésti
méla nejnovéjsi svitek od Karla SvitkuProdala, diky kte-
rému dokéazala motycka posekat hned nékolik sousednich
polic¢ek naraz.

Kevin by rad vyuzil svou suprovou motycku na maximum,
proto s ni chce posekat co nejvice obili, co to jde. Pomiizete
mu zjistit, kde ma svou motycku pouzit?
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Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vés, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete aktu-
alni herni ¢as v hodinach 7. Na druhém radku dostanete
¢islo M — pocet polic¢ek vedle sebe, které dokaze Kevinova
motycka posekat. Na tfetim radku dostanete velikost Ke-
vinova pole P. Na ¢tvrtém fadku dostanete P c¢isel, kde
P; je c¢as, kdy bylo zasazeno obili na i-tém policku. Pozor,
policka indexujeme od nuly! Zarucujeme, za kazdé policko
bylo zasazeno pfed aktualnim casem. Kazdé zasazené obili
za¢ina na vysce 0 kosticek a za 1 hodinu vyroste o 1 kostic-
ku. Po posekani ziskd Kevin tolik kosticek obili, jak dlouho
obili rostlo.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Formdt vystupu: Najdéte souvisly tsek M policek, ktery
ma Kevin posekat, aby ziskal co nejvice obili. Vypiste dvé
¢isla: index prvniho policka tohoto tseku a mnozZstvi obi-
li v kostickach, které takto Kevin ziska. Pokud je takhle
vyhodnych tsekt vice, vypiste prvni z nich.

Ukdzkovy vystup:
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Ukdzkovy vstup:
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Nejvyhodnéjsi je posekat policka na indexech 3, 4 a 5, ¢imz
Kevin ziskd 4 + 3 4+ 2 = 9 kosticek obili.

37-7Z2-3 Hodni orgové 12 bodua

Ubéhl dalsi mésic a orgové se sesli na tvorbu dalsi série.
Aby jim tvorba tloZek Sla rychleji, tak samoziejmé zacali
pit ¢aj. Nebyl to vSak ledajaky caj, ale ¢aj, ktery jim piisel
z Hrocholandskych poli. Tento ¢aj byl pozehnin hrosimi
bohy a déaval orgim moznost predvidat budoucnost.

Orgim se zacaly zjevovat vize. Vize o tom, které tlohy
ktery ucastnik vyresi a které ne. A tak se rozhodli, Ze svo-
je poznatky spoji a vytvori takovou sérii, aby co nejvice
ucastniktt dosdhlo na titul tspésného resitele.

Orgové uz se rozhodli, ze v sérii budou ulohy za 8, 10, 12

a 14 bodd, ale jesté nevi, ktera tloha bude za kolik bodda.
PomiiZete orglim najit nejlepsi bodovani tloh?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢isla U, R a B.
U je pocet uloh, R je pocet Gcastnikt a B je hranice bodu.
Na druhém fadku dostanete U ¢isel udavajicich pocéty bodu
aloh v neurceném potadi. Nasleduje R fadkd, kde kazdy
z nich popisuje jednoho tucastnika. Na kazdém z nich U
Cisel, kde j-té c¢islo mize byt 0 nebo 1. Pokud je 1, tak
ucastnik vyresil j-tou tlohu, jinak 0.

Snazime se najit obodovani, pii kterém co nejvice icastniki
dosahne alespon B bodfi.

Formdt vystupu: Na prvni fadek vypiste pocet tspésnych
fesitelt pro vase nejlepsi obodovani. Na druhy fadek vypis-
te U cisel, kde i-té ¢islo je pocet bodi, které dostane i-ta
tloha.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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Nejlepsi obodovani je 8 8 12 10 14 tedy vsichni Gcastnici
se stali Gspésnymi fesiteli. VSimnéme si ze i kdybychom
prohodili tlohy za 12 a 14 bodii, tak by to taky byl spravny
vysledek.

®@ 37-Z2-4 Udatna Zelva 14 bodu

Kevin se jednoho krasného dne vydal se svou vérnou zelvou
do krajiny plné spadanych listt, tlejiciho spadalého ovoce a
sychravého pocasi. Sli oba dal a dél, hnani touhou poznat
z té krasné krajiny co nejvice. A hle, co to nevidi?

Na obzoru se rysovala velkd skala a v ni mala skulinka,
sice mala, ale dost velkd na to, aby se ji Kevin dokazal
protahnout. A to také udélal.

Na druhé strané ho ¢ekalo krasné, nevidané, ba i neslycha-
né. Stalaktity, stalagnity, stalagnaty, stalahnaty i stalama-
ty se blistély ze vSech stran obfi jeskyné. I zelva se lehce
pousmala nad tou nebetyénou krésou. V tom vSak ,BUM!
PRASK! BRINK!“ Kameny zacaly padat ze stropu.

Ani se nenadal a stal mezi hromadami kameni. Nastésti mél
s sebou stdle svou zelvu s neznicitelnym bombuvzdornym
krunyiem. Ta se byla schopna mezi kameny jisté protah-
nout. Védél, ze kdyz odpali hodné hromad kamenti, tak se
mozna mezi hromadami protdhne a stihne dobéhnout ven
diiv, nez se cela jeskyné sesype. Mél vSak jen jednu bombu
a svou hrdinnou zelvu.

Pomozte mu vymyslet, kam méa Kevin poslat svou udatnou
zelvu, aby dokazal utéct.
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Na vstupu dostanete mfizku tvofenou z prazdnych poli a
kamenti, ktera predstavuje mapu jeskyné. Kameny jsou bud
znicitelné, nebo neznicitelné. Na libovolné pole (i s kame-
nem) muZete odnavigovat zelvu, kterd tam pak i vybouch-
ne. Bomba §ifi sviij vybuch pres prazdné pole do vsech 4
smeért v primé ¢are a ni¢i vSechny znicitelné kameny po ces-
té. Kdyz narazi na neznicitelny kdmen, tak se $itit prestane.
Najdéte pole, odkud bomba zni¢i nejvic kament. Ale po-
zor, ¢asu zbyva malo. Vypocet tedy musite stihnout v case
O(N), kde N je velikost vstupu.

Toto je teoretickd tloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd



http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfo

Prakticky kurz programovani

Pokud Té lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny
W1l programovaci jazyk, mtzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/|.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muize byt ze zac¢atku slozité.
W1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technickd chyba ve zdro-

jovém kédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kod
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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