Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

37. roénik

KSP-Z

Prosinec 2024

Praveé se divate na letdk tieti série 37. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevihejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 9. tnora ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodt az do 16. iinora
3 praktické ulohy (znacené ) — K témto tilohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
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1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |ittps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani treti série zacatecnické kategorie 37. ro€niku KSP

37-7Z3-1 Wi-Fi ve vlaku 8 bodu

37-7Z3-2 Rizky 10 bodu

Kevin ma za sebou rusny tyden. Ve skole mu to dalo za-
brat a doma neustéale bézi predvanoc¢ni tiklid. Proto se tento
tyden vice nez kdy jindy té€si na tu nejlepsi ¢ast tydne — vi-
kend, protoze kazdy vikend jezdi vlakem za babickou. Ve
vlaku si hezky odpocine, koukne co se za tyden objevilo
na MyHroch — hroSidlni siti pro hrochy a nechéa svét ko-
lem hezky utikat, zatimco se blizi k babicéce, kterd uz na
néj dychtivé cekd s roztopenym krbem a mistickou plnou
cukrovi.

Jak tak prochazi skrz MyHroch, tak se mu néjak dlouho
nacitaji prispévky od Sary, kterd je vasniva a dobra foto-
grafka, proto ma fotky v extra Stavnatém rozliSeni. Kdyz
ale kouka na HrochRail Wi-Fi zdarma, tak kouké, ze mu je-
ho HrochPhone ukazuje u Wi-Fi Vykfi¢nicek — uz zase jim
blbne jednotka. HrochRail nastésti uz ukazuje u jednotek,
jestli bézi spravné. Kevin se proto rozhodl nemeskat a pie-
sadit se nékam, kde vSechny jednotky bézi jako po masle,
tudiz by se tam mohl podivat na Sariny fotky Hrosich vodo-
padi bez dlouhého éekani. Poradte Kevinovi, kam si mtize
sednout, aby na néj dosdhly pouze funkéni Wi-Fi jednotky.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete ¢isla R
a J — poéet fad ve vlaku a pocet jednotek. Rady jsou &is-
lované od 1 do R. Na dalsich J fadcich vstupu dostanete
specifikace kazdé jednotky v podobé r d f — fada ve kte-
ré jednotka lezi, dosah jednotky v fadach do obou stran,
funkénost bud 1, nebo 0. Dosah 1 znamend, Ze jednotka
dosdhne na svou fadu a fady o 1 pied ni a za ni.

Format vystupu: Vypiste jedno ¢islo — pocet mist, kam do-
sahuji jen dobré Wi-Fi jednotky. To znamend zadna Spatna
a alespon jedna dobra.

Ukazkovy vystup:
2

Ukazkovy vstup:
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Kdyz dnes Kevin dojel za babickou, tak ho uvitala vielym
objetim. Kevin vzdy rad jezdi za babickou, protoze ji ma
rad a je u ni klid a pohoda. Babicka zase rada vidi Kevi-
na a vazi si jeho spolec¢nosti, proto mu chce dnes udélat tu
nejvétsi z radosti, které krom své hiejivé pritomnosti umi
poskytnout — fizky. AvSak babicka uz vi, ze Kevin m4 fizky
natolik rad, zZe se spokoji jen s tim nejlepsim. No jo, jenze
jaky tizek je nejlepsi? To je pfece hrozné subjektivni. Ba-
bic¢¢iny tizky jsou jisté nejlepsi fizky, jenze ktery babiccin
tizek je nejlepsi z nich? To se preci u Kevina kazdy tyden
méni! Jelikoz je ale babicka moc zkusend, tak uz vi, jak na
to. Kazdy rizek ohodnotila tfemi vlastnostmi - macatost,
stavnatost a lahodnost.

Kdyz se tohle Kevin dozvédél, zachvatila ho hrdost na svou
babicku. Tohle vSechno, jen aby si jeji vnuk co nejvice po-
chutnal. Tolik prace jen protoze ho mé babicka tolik rada
a chce mu udélat radost. Ted uz zbyva jen jediné, vybrat
ten nejlepsi. Ne, pét nejlepsich! Babic¢ce po téchto slovech
naskodila slzicka $tésti. S laskou ted pozoruje Kevina, jak
si vybird Fizky a u toho se olizuje aZ za uSima. Budte jako
Kevin, navstivte babicku, udélejte babic¢ce radost, stravte
s ni hezké odpoledne a na oplatku mozné také dostanete
sadu ohodnocenych Fizki.



https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Dostanete vahy tii vlastnosti fizkdl podle Kevinovych ak-
tudlnich preferenci. Poté dostanete posloupnost ohodnoceni
téchto t¥i vlastnosti vech ¥izkt. Vasim tkolem je (potom,
co déte babicce najevo, Ze ji mate radi) uréit 5 nejlepsich
Fizka.

Format vstupu: Na prvnim fadku dostanete tii kladné ¢is-
la — M S L — reprezentujici aktualni vahy vlastnosti fizki.
Na druhém Fadku dostanete &islo R — podet Fizkfl, které
vam s laskou babicka nasmazila. Na dalsich R tadcich do-
stanete tii vlastnosti kazdého ze R ¥izkf. i-tj Fadek bude
vypadat takto — m; $; [;.

Formdt vystupu: Ohodnoceni kazdého fizku spocitate podle
jeho vah — M -m; + S & + L - I;. Vypiste na samostatném
tadku vlastnosti pét nejlepsich fizki sefazenych sestupné —
od nejlepsiho. Pokud babicka navafi fizky se stejnym ohod-
nocenim, je jedno, v jakém poradi budou mezi sebou.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

10 5 1 811
10 414
111 321
222 233
311 311
231
321
8§11
143
224
233
414

37-7Z3-3 Osmismérka 12 bodu

Kevin si s babickou po obédé chtéli vyfesit osmismérku,
kterou babicka dostava s HroSim obéznikem. Babic¢ina os-
mismeérka je vzdy slozita, ale Kevin ji fesi s radosti. Avsak
tenhle mésic to neni tak jednoduché.

Do tiskarny se totiz poslaly osmismérky od Skfitka a ten
je vzdycky trochu zakerny. Sk¥itek si vymyslel, Zze vyrobi
obrovskou osmismérku, kterd bude mit stovky az tisice slov
na nalezeni. Babicka by vsak chtéla zjistit tajenku, ktera ma
specidlni vano¢ni tematiku. Kevin by rad babi¢ce pomohl,
ale nevi, jak na to. Pomuzete mu?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.
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Dostanete osmismérku N x N a seznam slov, které v ni
musite najit. Vasim tkolem je v osmismeérce najit slova ze
seznamu a vratit zbyvajici znaky. VSechna slova ze sezna-
mu se v osmismeérce nachazeji a mizou tam byt i vicekrat.
Dokonce se obcas i prekryvaji.

Formdt vstupu: Na prvnim radku dostanete dvé cisla: N —
velikost osmismérky (pocet Ffadkt a sloupci) a M — pocet
slov, kterd mate najit. Nasledujicich N radkt tvoii samot-
nou osmismeérku, pricemz kazdy radek obsahuje pravé N
znakd. Poslednich M fadkt obsahuje seznam slov, ktera se
v osmismeérce skryvaji.

Formdt vystupu: VypiSte na jeden fadek zbyvajici pismena
po fadcich osmismérky a na konci fadku z osmismeérky vy-
piSte mezeru. Kdyby néjaky fadek osmismérky neobsahoval
zadné zbyvajici pismeno, tak nevypisujte mezeru na konci
radku.
Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
6 6
Hrocha
cedarg
sjedua
jxxet#r
rychly
.murou

Hroch je rychly .

murou
sjedu
agar
cedar
XX

#

Oekavana casova slozitost: O(N?%- M)

@ 37-Z3-4 Véseni ozdobiéek 14 bodu

Po zaslouzeném odpocinku u osmismérky se Kevin s ba-
bickou dali do vanoc¢nich pfiprav. Takové vanocni piipravy
u Kevinovy babicky, to je ale vazna véc. Kevinova babicka
totiz zve na vanocni vecirek cely ctenarsky spolek z Dolnich
i Hornich Hrochovic, vSe tak musi byt fadné ozdobeno.

Babicka se tedy letos rozhodla ovésit vano¢nimi ozdobicka-
mi velké okno v obyvacim pokoji, u kterého jeji hosté tak
radi o Vanocich hraji deskové hry. Kdyz ale Kevin pomohl
snést ozdobicky z babic¢céiny ptdy, vsiml si, Ze se jich nékolik
od minulého roku rozbilo a nebude tak mozné jimi ovésit
vSechny hacky nad oknem. Rozhodl se ale, Ze se i tak pokusi
rozveésit ozdobicky na hacky co nejvice rovnomérné.

Nad oknem mé babicka v fadé H hackt na ozdoby. Pro
kazdy hacek na pozici ¢ zna babicka jeho vzdalenost h; od



hacku na pozici ¢ — 1 (pro prvni hédek mame hy = 0).
V krabici Kevin nasel Z < H ozdob, které chce vSechny
rozvésit na hacky tak, aby kazdé dvé ozdoby byly od sebe
co nejdal. Formalnéji feCeno se Kevin snazi nalézt takové
rozvéseni ozdobicek na haccich, ze minimum ze vzdalenosti
mezi kazdymi dvéma ozdobami je maximalni mozné.

Pomozte Kevinovi urcit, na které hacky ma dle vysSe popsa-
nych pravidel zavésit ozdobicky a na které ne.
Toto je teoretickéd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-

vzdava se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani

Pokud Té lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny
W1l programovaci jazyk, mtzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes$ naucit zaklady Pythonu:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/|.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muze byt ze zac¢atku slozité.
W1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technickd chyba ve zdro-
jovém kédu programu miZe znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kdéd
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pfed terminem série Ti nemizeme radit s algoritmem, ale
pomiizeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mi-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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