Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

38. rocnik

KSP-Z

Zari 2025

Praveé se divate na letdk prvni série 38. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

V priubéhu roku vydame nékolik dalsich sérii illoh podobnych této. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevahejte se zeptat.
Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné Stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 19. Fijna ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za t¥etinu bodt az do 26. fijna
3 praktické ulohy (znacené ) — K témto tilohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.

[=]

1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |ittps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani prvni série zacate€nické kategorie 38. ro€niku KSP

38-Z1-1 Odchyceni zprav 8 bodu

Kevin a Sara hrajou proti sobé na tabofe hru na Spionaz a
Kevin se rozhodl, ze bude opatrny a svoje zpravy zasifruje.
Konkrétné, ze vezme kazdé pismeno ve zpravé a nahradi ho
nasledujicim pismenem v anglické abecedé. Z pismene a se
stane b, z h je i, a z se zapiSe jako a. Napiiklad slovo zebra
zaSifrujeme jako afcsb.

Kevin ale bohuzel nepocital s tim, ze Sara velmi dobfe zné
jak tuto Sifru, tak Kevina. Sara ted pot¥ebuje pro hru najit
vSechny jeho zpravy, kde zasifroval slovo poklad. Vyrazné
ale podcenila, kolik vzkazi Kevin posila. Desitky, stovky,
tisice! Sama to nezvladne, pomiiZete ji?

Na vstupu dostanete seznam zaSifrovanych zprav a mate
za tkol pro kazdou zpravu rozhodnout, zda po desifrovani
obsahuje slovo poklad.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢islo N, po-
Get zprav/Ffadka textl, které jsou na vstupu. Potom bude
nasledovat N 7adkt textu, skladajici se z malych pismen
anglické abecedy.

Format vystupu: Pro kazdy rfadek vypiSte ANO pokud se na
ném po desifrovani vyskytuje slovo poklad, jinak vypiste
NE.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

5 ANO
tdipwbntftgplmbefnqpewpev NE
pafsbdflvmpwzcmftlnvafabdju NE
ajusbcveftmvofdopnjtuznsblz ANO
nbsjtftbibpeqgsbizbagplmbeop NE

abaobnfobogplmftnpsbmlz

Vysvétleni: Po desifrovani dostdvame:

schovamsespokladempodvodu
operacekulovybleskmuzezacit
zitrabudeslunecnomistymraky
marisesahaodprahyazpokladno
zaznamenanpoklesmoralky

Slovo poklad se vyskytuje jen v prvni a ¢tvrté zprave.
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38-7Z1-2 Zuzcin Standup 10 bodua

Sociélni sité, pandemie COVID19, uméla inteligence — du-
Sevni zdravi ¢lovéka je v dnesni dobé vystaveno tézké zkous-
ce. Zuzka je ale Zenou c¢inu a chce svym kamaradim co
nejvice pomoci. Porada proto komicka vystoupeni, kde za-
jemce rozveseluje vtipy. Zaroven ale dba na to, aby kazdy
z jejich vtipt byl opravdu dobry a nikoho neurazil, a proto
si peclivé vybira, které vtipy pouzije, a ma vzdy jen jednoho
posluchace naraz.

Zajemct o Zuzcina vystoupeni ale ptibyva a Zuzka uz dva-
krat nedokazala uspokojit vSechny pacienty. Pomuzete ji
zjistit, kolik nejvice pacientt dokaze béhem jednoho dne
uzdravit? Zuzka doufa, ze kdyz bude cilit na kvantitu uzdra-
venych, zbyvajicim se uz stihne vénovat odborna lékaiska
pomoc.

Jako vstup dostanete pocet vtipti pro jednotlivd Zuzéina
vystoupeni a informaci, kolik vtipti musi pacient slySet, aby
byl zdravy na dusi. Vystoupeni Zuzka nikdy neopakuje (to
by se negativné podepsalo pro zménu na jejim dusevnim
zdravi), ale pacienti se klidné mohou vystfidat v prabéhu,
nemusi si dilo doposlechnout do konce.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Formdt vstupu: Na prvnim tadku jsou dvé ¢isla N a M —
pocet Zuzcinych vystoupeni a pocet pacientti. Druhy fadek
obsahuje pocet vtipt v jednotlivych Zuzéinych vystoupe-

nich. Treti fadek obsahuje pocet vtipt, které musi slyset
jednotlivi pacienti, aby byli zdravi na dusi.

Formdt vystupu: Na vystup vypiste jedno cislo, které znaci
maximalni pocet pacientl, které Zuzka dokaze béhem dne
uzdravit.

Ukdzkovy vstup:
4 3

18237
251 10

Ukazkovy vystup:
2

Zuzka ma k dispozici 4 vystoupeni, na které si celkové pfi-
pravila 30 vtipt. Pacienti potfebuji 25, 1 a 10 vtipu k uzdra-
veni. Jedno z moznych feseni je, ze Zuzka nejdfive uzdravi
pacienta s 10 vtipy a pak dalsiho pacienta s 1 vtipem. Na
tfetiho pacienta, ktery potrebuje 25 vtipd, uz ji nezbyva
dostatek vtipu, takze dokaZze uzdravit maximalné 2 paci-
enty. Alternativné by Zuzka mohla tieba nejdfive uzdravit
pacienta s 1 vtipem a pak pacienta s 25 vtipy, ¢imz celkem
uzdravi také dva pacienty.

38-7Z1-3 Superhrosi véze 12 bodu

Sara sedi zamyslené u okna. Pozoruje, jak za sebou kapky
desté stékajici po okennich tabulkach nechévaji tzké klikaté
cesticky. I v 1été obcas zaprsi. A tak dnes Sara sedi doma
a nudi se. Hmmm, co by tak asi mohla délat? Uz to mam!
Zahraje si pfeci svou novou pocita¢ovou hru — Super Hroch!
A tak hned Sara zhavi sviij poéita¢ a spousti prvni level
hry. Se svou postavickou pobihéd po herni plose a vyhyba se
neprateltim.

wevs

véze. Jde o véze z na sebe nasklddanych hrochti, které se
pohybuji ve velké obdélnikové miizce mezi zdmi. Na zacat-
ku hry se v m¥izce pohybuji jen jednotlivi hrosi (tedy hrosi
véze vysky 1). Pokazdé, kdyz se dvé véze srazi, se hrosi
v obou vézich preskladaji do jedné jesté vyssi véze.

Cim vyssi superhrosi véz je, tim chaotictéji se pohybuje a
tim je pro Saru obtiznéjsi se ji vyhybat. Saru by tak zaji-
malo, s jak vysokymi véZmi se bude muset po urc¢ité dobé
ve hie potykat.

Toto je praktickd open-data tiloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete dvé ¢isla
M a N urcujici pocet fadku a sloupci mrizky. Na druhém
fadku je pak ¢islo K — pocet hrosich vézi (vSechny vysky 1),
které se na pocatku nachéazeji v mrizce. Nasledné na tretim
tfadku dostanete ¢islo T udavajici pocet jednotek casu, které

Sara stravi ve hie. Nasleduje M tadka, kazdy s N znaky,
s pocatecnim stavem miizky.

Mozné znaky v mfizce jsou nasledujici:

o # — Zed

e . — Prazdné policko

e < — Hroch natoceny vlevo

® > — Hroch natoceny vpravo
e A — Hroch natoceny nahoru

e V — Hroch natoceny doli

Jeden krok superhrosi véze vypada nasledovné: pokud pred
vézi neni zed ani okraj miizky, pak postoupi o krok dopredu.
Jinak zlistane na misté a oto¢i se o 90 stupnt vlevo. Kazda
véz vykoné jeden krok za jednu jednotku c¢asu a tyto kroky
probihaji soubézné. Pokud by se v jeden moment mélo vice
vézi ocitnout na jednom policku zaroven, stane se z nich
jedna véz orientovand smérem nahoru, jejiz vyska je rovna
souctu vysek puvodnich vézi.

Napriklad pokud bychom méli na vstupu radek s >.<, pak
se z téchto dvou vézi po jednom kroku stane jedina véz
vysky 2 a orientaci nahoru. Naopak ale pokud bychom na
vstupu dostali fadek s ><, pak se po jednom kroku tyto dvé
véze nesrazi, nybrz si jen vyméni mista.

Formdt vystupu: Na vystup vypiste jediny radek se vze-
stupné setfidénymi vyskami superhrosich vézi po T krocich.
Jednotliva ¢isla oddélte mezerou.

Ukdzkovy vystup:
112

Ukdzkovy vstup:
45

4

2

<.. . #

£ 8

A...#

LAl

V prvnim kroku se dvé véze v pravé Casti srazi a vytvori
novou véz vysky 2. V druhém kroku se véze v levé casti
minou a ztstanou tak obé na své ptivodni vysce 1.

@ 38-Z1-4 Sousedi ve stromu 14 bodu

Zacaly prazdniny, venku vedro jako na Sahate a Kevin radé-
ji zistavé celé dny zavieny doma. Komu vsak toto extrémni
klima svédci, je Keviniv novy pfirustek do jeho zahradkar-
ské kolekce — nové objevena bylina zvand Chromatis Ma-
rima. Tato pompézni rostlinka je specidlni hlavné svymi
barevnymi kvéty. Tu je modry, tam je Cerveny, onde zas
tyrkysovy. Kevin ani neumi vSechny ty barvy pojmenovat.

Tuto kvétinu si Kevin nepotidil ndhodou. Jakozto milov-
nik ¢ajovych dychanki si nenechal ujit informaci o tom,
ze odvar z jejich kvéti méa hojivé ucinky. Jaky tento uci-
nek zrovna bude, pry pfesné odpovida barvé kvétu, ktery
k pripravé ¢aje pouzijeme.

Ma to vSak jeden hacek. Dle legend blahodarné ti¢inky pra-
meni z nedetekovatelnych proudtl energie, které kvéty jed-
notlivych barev vyzaiuji. Pokud nastane, ze dva kvéty stej-
né barvy vyzaruji prilis blizko vedle sebe, jejich frekvence se
navzajem vyrusi, celd rostlina se tim destabilizuje a ztra-
ci své 1é¢ivé vlastnosti. Pomutzete Kevinovy takové kvéty
nalézt, aby je mohl vcas zastfihnout?



/

Kevinovu kvétinu si jde predstavit jako shluk kvéti pospo-
jovanych stonky. Kazdy kvét je v néjaké hladiné: na prvni
hladiné je jen jediny kvét (pomyslny kofen kvétiny), z néj
vyrustaji kvéty na druhé hlading, z nich kvéty na treti hla-
diné, a tak dale. Chromatis Maximas je vskutku pozoru-
hodna, a tak vSechny kvéty na jedné hladiné rostou vzdy
ve stejné vysce.

Na vstupu dostanete popis Kevinovy kvétiny zadany sezna-
mem kvéti. Pro kazdy kvét znate jeho identifikator, pfiro-
zené Cislo B oznacujici jeho barvu, a uspofaddany seznam
identifikatort kvétl, které z néj vyruastaji, v poradi zleva
doprava.

Vasim tkolem je navrhnout algoritmus, kterym detekujete,
zda existuji dva kvéty se stejnym cislem B na stejné hla-
diné stromu, nachézejici se na této hladiné bezprostfedné
vedle sebe. Pozor, ze kvéty pocitame jako vedlejsi i pokud
bezprostfedné nevyristaji ze stejného kvétu.

Na obrazku vyse jako vedlejsi pocitadme dva cervené vrcholy
na predposledni vrstvé a zadné jiné.

Toto je teoretickéd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdava se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

K feSeni této tlohy se Ti muze hodit prostudovat si sekci
o grafech v nasi zédkladni kuchaice! a taky nasi grafovou
kuchaiku.?

Prakticky kurz programovani

Pokud Té€ lakaji praktické tlohy, ale jesté neumis zadny
W1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se miizes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickjch tloh muze byt ze zac¢atku slozité.

W1l Velmi ¢asto i néjaké trividlni technickd chyba ve zdro-
jovém kédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zaCatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kéd
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou tilohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pfed terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s navrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/zakladni-algoritmy

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|

K
BN matfyz
|4

E-mail:

sp @mff.cuni.c

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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