Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

39. roénik

KSP-Z

Zari 2026

Praveé se divate na letdk prvni série 39. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

V prubéhu roku vydame nékolik dalsich sérii illoh podobnych této. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevahejte se zeptat.
Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné Stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 11. Fijna ve 32:00 (tedy dalsi réno v 8:00), praktické tlohy za t¥etinu bodt az do 18. fijna
3 praktické ulohy (znacené ) — K témto tilohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.

[=]

1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |ittps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Kevin a Sara se letos rozhodli objevovat rizné kouty svéta. Jejich prvni zastavkou je Italie, kam chtéji vyrazit za kulturou,
ale jako obvykle narazi na nékolik problémi. Pomuzete jim s jejich fesenim a tak zajistit, aby jejich dovolena byla co nejlepsi?

Zadani prvni série zacate€nické kategorie 39. ro€niku KSP

39-Z1-1 Neapolska opera 8 bodu

Kevin a Sara odjeli na dovolenou do Neapole a rozhodli se,
ze zajdou do opery. Zjistili, Ze se tam kona nékolik predsta-
veni najednou, a chtéji si vybrat ta nejlepsi. Kazdou operu
si ohodnotili podle toho, jak moc je zaujal jeji nézev a re-
cenze. Nyni chtéji vybrat takovou kombinaci pfedstaveni,
aby méli co nejvétsi zazitek. Pro kazdou operu tak znaji
spokojenost, kterou by jim jeji zhlédnuti prineslo. Pomi-
zete jim vybrat takovou kombinaci pfedstaveni, aby jejich
celkové spokojenost byla co nejvyssi?

o

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Opery zacinaji v presnych casovych slotech, kterych je V.
Kazdy slot obsahuje M predstaveni, z nichz si Kevin a Sara
museji vybrat pravé jedno. Vasim tkolem je zjistit, jaka je
nejvyssi spokojenost, které mohou Kevin a Sara dosahnout,
pokud navstivi praveé jedno pfedstaveni z kazdého slotu.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete cisla
N, M oznacujici pocet slotl a pocet predstaveni v kazdém
slotu. Na dalsich N tadcich vstupu se nachazi popis jednot-
livych slott. Slot popisuje M cisel, kde kazdé ¢islo vyjadiuje
spokojenost, kterou by Kevin a Sara méli z daného pred-
staveni. Spokojenost je vzdy celé ¢islo v rozmezi od —100
do 100.

Formdt vystupu: VypiSte maximalni celkovou spokojenost,
které mohou Kevin a Sara dosdhnout, pokud se zucastni
pravé jednoho predstaveni z kazdého slotu.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

3 4 118
10 25 -5 18
-3 -10 -5 -2
80 12 40 95

Celkové spokojenost Kevina a Sary je 25 + (-2) + 80. V§im-
néte si, ze ve druhém slotu prinaseji vSechna predstaveni
zapornou spokojenost, ale Kevin se Sarou stejné na néjaké
z nich museji jit.

39-Z1-2 Sicilska vrazda 10 bodu

V malinké vesnicce na Sicilii, zvané Meziklasi, je obvykle
naprosty klid. VSichni ziji §fastny a bezstarostny zivot. Ni-
kdy by nikoho ani nenapadlo, Ze by se zde mohlo néco pfiho-
dit... Dnes se ale na kraji lesni stezky naslo télo s nékolika
bodnymi ranami. Jisté se jednalo o vrazdu, tohle se nestalo
nahodou. Nikdo tomu nemuze uvérit. Vrazda? V Meziklasi?
To prece neni mozné, sicilskd mafie dorazila do naseho za-
padakoval! Ve vesnici nastal chaos. Vsichni se boji vychazet.
Boji se s kymkoliv mluvit. Nikdo nikomu neveéri.

Statecny Kevin se vSak rozhodl, Ze tomu pfijde na kloub
a vraha vypéatra. Je si jisty, ze obyvatelé Meziklasi by mu
nikdy nelhali. To ale urcité neplati pro naseho vraha. Vrazi
prece zasadné zapiraji a nikdy nic nepfiznaji. Kevin se tedy
vyda vSechny vyslechnout.

Po svém vySetfovani si vSechny vypovédi srovna a najde tu
1zivou. Lzivou vypovéd poznd tak, Ze se odpovéd na danou
otazku li§i od ostatnich odpovédi na tutéz otdzku. Aby si
jednotlivé vypovédi mohl porovnavat, vzdy stejnou otaz-
ku polozi na alespon dvou rtznych vyslesich. Miize se ale
stat, ze ackoliv se budou nékteré odpovédi lisit, nebude jis-
té, ktera z nich je ta lziva. V takovém pripadé Kevin uzna,
ze pripad je nad jeho sily a pfeda svou praci nékomu kva-
lifikovanéjsimu. Také je mozné, Ze se vSechny vypovédi na
tytéz otazky budou shodovat. To znamena jediné: vrah uz
se stihl z Meziklasi vypafit.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete ¢islo
N — pocet otazek u jednotlivych vypovédi. Otazky jsou ¢is-
lovany od 0 do N—1. Na dalsich N fadcich vstupu dostanete
jednotlivé otazky v podobé g=a — otdzka = odpovéd.

Format vystupu: Vypiste ANO i-ty ¥adek vraha, pokud
se nasel jisty vrah, NE, kdyz vrah jisty neni, a UNIKL, pokud
se vrah z Meziklasi vypafril.
Ukdazkovy vstup:

9

nuz=krvavy
holub=na_strese

kocka=cerna
kocka=cerna

Ukazkovy vystup:
ANO 6

holub=na_strese
kocka=cerna
nuz=cisty
nuz=krvavy
kocka=cerna

oo
%

39-Z1-3 Kevin v Italii

(

12 bodt

Kevin jel na dovolenou do Italie a rozhodl se cestovat ve-
fejnou dopravou. Nastoupil do autobusu a chtél dojet az
na konecnou. Jenze na predposledni zastavce ho fidi¢ bez
pardonu vyhodil — autobus sice na konecnou jede, ale jiz
bez cestujicich (prosté blaznivi Italové. .. ).

Pomtzete Kevinovi zjistit, zda se dokaze dostat ze stanice
A do stanice B pomoci téchto ponékud Silenych spoja?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

K dispozici méate sit autobusovych linek. Kazda linka je jed-
nosmeérna a zastavuje na posloupnosti zastavek. Do své ko-
neéné zastavky vsak nikdy neveze cestujici (v8ichni museji
vystoupit nejpozdéji na predposledni zastavce). Vasim tko-
lem je pro zadané dvojice stanic urcit, zda existuje zptisob,
jak se dostat ze stanice A do stanice B jako platici pasaZér.

Formdt vstupu: Na prvnim radku vstupu dostanete ¢isla IV
a @, kterd znaci pocet autobusovych linek a pocet dota-
zd. Nésleduje N tadkl popisujicich jednotlivé autobusové
linky. Popis linky se skladd z nezapornych cisel zastavek
ai,as, ...,a, na kterych linka zastavuje. Kazda linka méa
alespon dvé zastavky. Nasledujicich @) fadkt obsahuje do-
tazy. Kazdy dotaz tvoii dvé ¢isla A a B oznacujici vychozi
a cilovou zastavku.

Formdt vystupu: Pro kazdy z @@ dotazi vypiste na samo-
statny fadek ANO, pokud se lze ze zastavky A do B legalné
dopravit, jinak vypiste NE.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:

52 ANO
36427 NE
58 2

13645

527

174385

12

15

Kdyz pouzijete rekurzivni feseni, tak v Pythonu se vam
miuze hodit navysit limit rekurze. Pro jeho navySeni staci
na zacCatek napsat:

import sys; sys.setrecursionlimit(100000).

©® 39-Z1-4 Zachrana Italské MHD 14 bodu

Sara se rozhodla zjistit, pro¢ autobusy v Italii vlastné ne-
funguji spravné. Zjistila, ze dvé ze ¢tyf spolec¢nosti provo-
zujicich autobusovou dopravu vyhlasily bankrot. Zbylé dvé
spole¢nosti si nyni museji rozdélit jejich trasy. Antimono-
polni arad jim vSak dal pfisnou podminku: zddna dvé sou-
sedni mésta (mezi kterymi vedou trasy) nesméji byt obslu-
hovéna stejnou spolec¢nosti.

Jakkoli se vSak provozovatelé snazili, mésta se jim podle
tohoto pravidla rozdélit nedarilo. Pomuzete Safe zjistit, zda
je mozné mésta mezi spolecnosti rozdélit tak, aby zadna dvé
propojena mésta nepattila stejné spolecnosti?

Toto je teoretickéd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdava se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Méme zadand mésta a propojeni mezi nékterymi dvojicemi
mést. Vasim tkolem je navrhnout algoritmus, ktery urci,
zda je mozné rozdélit vSechna mésta mezi zbylé 2 spolec-
nosti tak, aby zadna dvé propojend mésta nepatrila stejné
spolecnosti. Pokud takové rozdéleni existuje, vas postup by
mél jedno z platnych rozdéleni najit.

K feseni této tlohy se Ti miaze hodit prostudovat si sekci
o grafech v nasi zdkladni kuchafce! a taky nasi grafovou
kuchaiku.?

Prakticky kurz programovani

Pokud Té€ lakaji praktické tlohy, ale jesté neumis zadny

W1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se mtizes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh miize byt ze zacatku slozité.
W1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technicka chyba ve zdro-
jovém koédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kod
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.

e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/zakladni-algoritmy]

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy|
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http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfo
https://ksp.mff.cuni.cz/kurz/
mailto:zdrojaky@ksp.mff.cuni.cz
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Pted terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomiizeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mi-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Putovni prednasky

Putovni pfednasky jsou pfednasky vysokoskoldki informa-
tikt pro stfedoskolaky. Probihaji na stfednich skolach v rtz-
nych koutech republiky. Akce vzdy trva pfiblizné pul dne,
probéhnou béhem ni ¢tyfi informatické prednasky (jejich
presné zaméFeni zavisi na misté konédni) a diskuse o studiu
na vysoké skole.

Nasim cilem je pfiblizit stfedoskolaktm teoretickou infor-
matiku — Ze néco takového vibec existuje, o co v ni zhru-
ba jde, kde se da uplatnit, ... Prednaskovych akci existuje
vic, ale mnohé z nich jsou kvili mistu nebo ¢asu konani pro
vétsinu studenttt nedostupné. A tak kdyZ nemuzou studenti
prijet za prednaskami, musi pfednasky pfijet za studenty.
Ptesné o to se Putovni prednasky snazi.

Pokud Vas putovni pfednasky zaujaly tak mizete oslovit
svoje ucitele nebo napsat na |prednasky@ksp.mff.cuni.c4, a

my Vam zkusime domluvit pfednasky u Vas ve skole. Kdyz
web:

chcete védet vice podivejte se na nas
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/akce/putovni-prednasky/|.

- ~
~

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|

K
BN matfyz
| 4

E-mail:

sp @mff.cuni.c

-3 -

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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